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
              
            

         
                


               
    


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




 



         

    


functions 




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Figure 1. The FBS ontology of designing 
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
               
 
         
                


 

                
               Pi,j  
  P2,3  Be 
  F               


P= R F Be Bs S D
R P1,1 P1,2 P1,3 P1,4 P1,5 P1,6
F P 2,1 P 2,2 P2,3 P2,4 P2,5 P 2,6
Be P 3,1 P 3,2 P3,3 P3,4 P3,5 P 3,6
Bs P4,1 P 4,2 P4,3 P4,4 P4,5 P4,6
S P5,1 P 5,2 P5,3 P5,4 P5,5 P5,6
D P6,1 P6,2 P6,3 P6,4 P6,5 P6,6

 

 
                
                
M
RS


M= R  S
R  /   /
  /  /
S  /   /

 



αZ. 
P,

αP= α=(a1, a2,..., an) 
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





Z=IPA))1    

IPAα.

M

M=IZEZdg)D   

EDdii=1/ai,Zdg
Z

mi,j 
    m1,6   

     mi,i m5,5  






M= R F Be Bs S D
R m1,1 m1,2 m1,3 m1,4 m1,5 m1,6
F m2,1 m2,2 m2,3 m2,4 m2,5 m2,6

Be m3,1 m3,2 m3,3 m3,4 m3,5 m3,6
Bs m4,1 m4,2 m4,3 m4,4 m4,5 P4,6
S m5,1 m5,2 m5,3 m5,4 m5,5 m5,6
D m6,1 m6,2 m6,3 m6,4 m6,5 m6,6

 

 
isi
ii 

 
isi
                





Figure 2. Four camera digital recording of the brain storming session 
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




                
              
            
           





Figure 3. Illustrations of the function and behavior of the design object: thermal 

printing pen. 

      

             
             
    


              
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Figure 4. Sketches from the brain storming session. 
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Figure . eft: amera recording of the facetoface session. Right: Four camera 
recording of the 3D virtual world session. 


                
               
                 

     

        
        


                
           


                
 

   




 
               
      
  




               

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



Table 1. Examples if coding from the 3 sessions 

Code Brain Storming Faetoae 3D Virtual World 
R



   


  
    


   
   


F


   



    


     
    


Be



     





    
   


Bs






 



   
   
  


S


     


     


D












 







Table 2. Frequency and percentage of codes of the three session 

Code Brain Storming (%) Faetoae (%) 3D Virtual World (%) 
R   

F   

Be   

Bs   

S   

D   

ot Coded   

Total   







      




               


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

Figure 6. The FBS code distribution of the three sessions 

 
              

   bs, f2f,3D   

             








Pbs= R F Be Bs S D
R      
F      

Be      
Bs      
S      
D      

 

Pf2f = R F Be Bs S D
R      
F      
Be      
Bs      
S      
D      

 
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P 3D= R F Be Bs S D
R      
F      
Be      
Bs      
S      
D      

 


       




Figure 8. The eight FBS processes probability distribution of the three sessions 






 

          
bs, f2f,3D
     




 



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Mbs= R F Be Bs S D
R ≈∞     
F ≈∞     
Be ≈∞     
Bs ≈∞     
S ≈∞     
D ≈∞     


 

Mf2f= R F Be Bs S D
R      
F      
Be      
Bs      
S      
D      

 

M3D= R F Be Bs S D
R      
F      
Be      
Bs      
S      
D      

 

                    
                

                

                 



Figure 9. The mean passage time in relation to the eight FBS processes  
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 


            

    
 
            
               

               
     
               

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