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

             
           

              



 
 
                


2-13



2-14 ICED'09
 

             

 operand           

effects
            
operators         

technology      






processoperators
         system    


       



   list of requirements         

           


             


           
             











              


          


             


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 

           

            





 
    


 


                 




            

              


  


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 
Designing
       predicting  synthesizing 
   







         
            




   








         operating    
              
             
             
Designing something useful with a substantial engineering content, usually 
within market constraints, distinguishes engineering from scientific or artistic activity.
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 

, combining art, craft and science, is the activity and subject of this paper

    requirements          
                
             

              
            
            
        

           







Design engineering 
          
 

             






analysis

causality

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 synthesis             

           
finality


management
decision making     analyzingevaluating selecting and 

deciding
 problem solving          

          representing 
communicating

Black box problem

 causality   finality    
 causa finalis        
             
       
{intended effect ––> possible cause  ––> optimal cause}
{goal ––> means  ––>  optimal means}
      goals     
means
           
synthesis
           {goals ––> means}
finality


 

Analysis
                
            

          


Synthesis
               



           
required


               


 



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


                 

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2-20 ICED'09
 





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2-21ICED'09
 




        
       mediate    
                 











XII. Internationales 
Wissenschaftliches Kolloquium der Technischen Hochschule IlmenauHeft 12


Theorie der Maschinensysteme
Theorie der Konstruktionsprozesse


Konstruktionsunterricht an Technischen Hochschulen


Theory of Technical Systems: A Total Concept Theory for 

Engineering Design


Practical Studies in Systematic Design
WDK 4 – Fallbeispiele

Engineering Design
Principles of Engineering Design
WDK 1 – Allgemeines Vorgehensmodell des Konstruierens


Einführung in die Konstruktionswissenschaft



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2-22 ICED'09
 






Design Science: ntroduction to the eeds Scope and 
Organization of Engineering Design Knowledge

Design Engineering: A Manual for Enhanced Creativity

Proc. AEDS 2007 Workshop



    Proc. 10th 
nternational Design Conference  DES 2008


       Proc. AEDS 
2008 Workshop
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 


   Proc. 0th International Design Conference  DESI 2008 


Proc. ICED 09 
Stanford

Proc. AEDS 2006 
Workshop

WDK 
25 – Proc. ICED 97 Tampere

Proc. AEDS 2004 
Workshop


Proc. Second 
CDE Inernaona Conerence


WD 2  EDC  Engineering Design and Creativit  Proceedings 
of the Workshop EDC

The Reflective Practitioner: How Professionals Think in Action


Edcating the Reflective Practitioner: Towards a ew Design for 
Teaching and Learning in the Professions

 Proc. International Design 
Conference  Design 200


Proc. CDE 

08













                
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